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LOI NOI PAU

Stre bén vat liéu la mét mon ky thudt co so quan trong trong chiong trinh dao
tao cac nganh ky thudt nhie co khi, xay dung. giao thong. thuy loi, ... Muc dich cua
’”(’3” hoc la nham cung c'd'p nhitng kien thire co hoc tir thiét ké dén ché tao cdc chi
tiet may va phan cong trinh, dong thoi Sire bén vt liéu ciing cung cdp cac kién
thitc nén tang phuc vu cho cdac mén hoc chuyén nganh trong cdc linh vue co khi v
xdy dung.

Cuon sdch "Sire bén vat ligu" nay dwoc bién soan theo de cuong “Chirong
trinh giang day mon hoc Sire bén vt lidu” cua triong Dai hoc Bach khoa Ha Noi.
Noi dung cua gico trinh dugc viét chu yéu dira vao cdc gido trinh Sire bén vt liéu
da duwoc bién soan truoce ddy ciing nhir dia vao kinh nghiém cua tdac gia trong
nhitng nam lam cong tac giang day va nghién ciu, tuy nhién tac gia da leoc bo bot
nhitng van dé khong quan trong hodc nhimg van dé nghién ciru chuyén sdu véi
muc dich lam cho cuon sdch duoc gon nhe va co dong nht.

Sdch ¢é the lam tdi licu hoc tap cho sinh vién (1 ca cde nganh cua truong Dai
hoc Bach khoa, c¢6 thé lam tai liéu tham khao cho sinh vién cdac nganh cua cac
trieong dai hoc ki thudit khde, dong thoi ciing c6 thé lam tai liéu tham khao cho cdc
ky s, nghién ciru sinh va cac can bg ky thudt lam viée lién quan den viée tinh todn
ket cau.

Chc chdn rang trong sach nay khong thé tranh khoi nhimg thiéu sét. Chiing
t0i mong nhén dwoe y kién dong gop cua ban doc. Tac gia xin chan thanh cam on
Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thudt, cdc ban dong nghiép da gitip do tde gia hocn
themh cuon sdch ndy.
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Chuwong 1

CAC KHAI NIEM MO DAU

§1. Nhi¢ém vu cia mén hoc Sire bén vat ligu

Strc bén vt liéu 1a khoa hoc vé tinh toan ky thudt do bén, do cimg va do & on dinh cac chi tiét
may va cac phan tur ctia céc cong trinh.

Dé ben 1a kha nang cta két cdu, cac thanh phan cua ng va cac chi tiét may chiu dugc mot
tai trong nhat dinh ma khong bi phé héng trong thoi gian ton tai, trong tudi tho cua cac cong trinh
va may. Mot truc truyen truyén duoc mot cong sudt nhdt dinh ma khong bi gay hong, mét cau
truc tai dugc mot khéi luong nao dé ma khong bi phd vd .

D¢ cung 1a kha nang cua két cau, céc phan tir cua nd chéng lai cac ngoai luc vé mat bién
dang. Du do cing nghia I3 su thay dbi hinh dang va kich thudc cua cac cong trinh va may moc
khong dugc vugt qua nhiing tri s6 cho phép nham dam bao vige sir dung cong trinh va may moc
mdt cach binh thucmg, dap img dugc nhitng yéu cau cong nghé can thiét. Goc xoan cua truc banh
rang trong cac hop so truyen ddng khong duqc [6n hon 0,15 rad/m, do vdng cua truc chinh trong
may tién khong dugc vugt qud 0,01 mm..

D¢ on dinh 1a kha ning cia két cdu hodc cac phan tir ciia nd bao toan dang can bang dan
héi xac dinh ban dau trong qué trinh chju luc. Mot truc chiu nén khong bi cong dan dén giy vo
dudi tac dung cia mot xung lye ngang nao d6, mot ong chiu nén khong bi bop méo cuc bd do
thanh mong cua no...

Thoa man cac yéu cau vé bén, cing va on dinh thuong mau thudn vdi yéu cau tiét kiém
nguyén vat liéu, giam gia thanh chi phi. Giai quyét mau thudn nay la nhiém vy cua Suc bén vat
lieu. Viéc g dung céc nguyén vat li€u mdi, viéc hinh thanh cic dang két cdu méi, doi hoi cac
phuong phap dénh gia thich hgp, cling 1a mgt ly do quan trong thic day su phat trién cia mén

hoc.
§2. Poi twong nghién ciru

2.1. Déi twgng nghién cieu

Péi tugng nghién ctru cua Co ly thuyét 1a xét su can bang va chuyén dong cla vat rin tuyét
ddi, khi do khong dé y dén bién dang cua vat.

Pdi véi Stre bén vat ligu, ta phai nghién clru dén nhiig bd phan cong trinh hay chi tiét may

la nhitng vat ran thue lam bang thép, go, gang, bé tong... nén doi tugng nghién ciru cua ching la
vdt ran thue. VAt ran thuc |4 vat c6 hinh dang va kich thudc nhat dinh va khi chiu tac dung cua tai

trong (la luc hodc nhigt do) it nhiéu dqu lam cho vat bi thay doi kich thudc va hinh dang, c6 nghia
|a ta phai xét dén bién dang cua vt thé trong qua trinh chiu tdc dung cua ngoai luc.

2.2. Phwong phdp nghién cttu

- Ly thuyét két hop véi'thue nghiém

Vé |y thuyét ta sur dung nhirng phan ly luén cia mén Co hoc ly thuyet dé tim phan lyc va
ni luc... nhimg kién thirc cua cdéc mon hoc khae nhu Vat ly, Vit ly chét rén..., nhimg phuong

phap tinh toan cua toan hoc.




o T T TR N T R R T e

Vé thuc nghiem, vi doi tuong nghién cuu cua chiing ta 1a cc vat liéy th
e

ta phai biét kha nang chiu luc cu thé cua chling, nghia I3 phai bié o
d,? (,j]?, mfno nhiing truong hop chiu luc khac nhau. Mt khic dua vao thy
chu

ohiém lai muc do chinh xéc cua nhiing két qua thu dugc bang 1y thuyés. . & i
nghiem ¢

- M6 hinh hoa
Céc chi tiét may va cac bo phan cong trinh ¢6 hinh dqng rat Khac nhau, v vige
chiing gitip ching ta khdi quat hoa dugc phuong phap ludn va dé ra duge nhimg bigy phi e 09
ctru thich hop cho timg loal. P ehiy

Tuy theo twong quan kich thudc hinh hoc trong l\hona glan ma ching ta
may hodc cac bo phdn cua cong trinh ra lam ba loal la khoi. tim vo va thanh.

"E nhy (e

phan ¢4¢ chi i

Chi tzet hinh khéi 14 cac chi tiét co klch thudc theo ba phuong xap Xi nhau (hinh | la). vi
mong may. nén dat, cac vién bi trong cac 6 bi... Dac diém cua chi tiét khoi 14 bai todn bg chigy 'y

Chi tiét hinh tam, vo 1a céc chi tiét ma kich thudc theo mét phuong (goi 1a bé day) nhoh
rat nhiéu so v6i hai kich thudgc con lai (hinh 1.1b). Vi du nhu céc tim san. cac vOm mgj, b h
chira khi....Dac diém cua céc chi tiet nay 1a dua vé dugc bai toan hai chiéu, y

Chi tiét hinh thanh 1a chi tiét ma kich thudc theo hai phuong (goi la mit cat ngang) rif g
so v6i kich thudc con lai (goi 1a chiéu dai thanh) (hinh 1.1¢). Cac chi tiét hinh thanh thuong gip
pho blen hon ca trong cac may moc va cac két cau cong trinh nhu céc truc truyen trong céc hdp
giam toc. céc thanh trong cac gian. cot, dam... Tinh toan hinh thanh don gian hon hai loai tré y;
¢6 thé quy vé bai toan mot chiéu. Do d6 trong Strc bén vat ligu ngudi ta chu yéu nghién ciru e
vat thé hmh thanh. Sau day dé phuc vu cho viéc nghién ctru cac thanh sau nay, ta sé nghién ey

ky hon vé vat thé dang thanh.
a) b) | c)

Hinh I.1. Phan loai cdc dang vat thé : khoi (a), tam vo (b), thanh (c).

2.3. Dinh nghia chi tiét hinh thanh

Cho mét dién tich phing F ¢ trong tam la O, (C) la mot
duong cong ma dg dai cua n6 Ién hon rat nhiéu 1an kich thudc lon
nhat ctia F. Cho F dich chuyén trong khong gian sao cho trong tam O
ctia hinh phing F lu6n ludn truot trén (C) va hinh phang F luén luén
vudng goc vai tiép tuyén cua (C) tai diém ma né di qua. Hinh khoi

ma F quét trong khong gian khi dich chuyén cho ta hinh dang cua Hinh 1.2 Mb hinh thanh
mot thanh (hinh 1.2).

Duong cong (C) dugc goi la 1r uc thanh;, hinh phang F duoc goi la mat cdt ngang cua thanh.
Truc thanh va mat cit ngang cua thanh la hai dac trung hinh hoc cua thanh. Trong cac so do tinh
toan, thanh thudng dugc biéu dién bang duong truc cua no.

Tuy thudc vao dang cua duong truc thanh (C) ma ta phan thanh thanh thang, thanh cong,
thanh phang va thanh khong gian. Dua vao tinh chét cua mat cat ngang (F) ta lai phan céc thanh
thanh thanh c6 mit cét ngang khong doi hay thanh c6 mat cat ngang thay doi (F c6 hinh dang va
Kich thudc luon ludn thay doi khi chuyén dong).

6

ac dac trum 12 ¢ Qal]gll.




